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Priifungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestellt 
© Elektrowerkzeug 

® Ein EJektrowerkzeug (10), welches vorzugsweise als Win- 
keischleffer ausgebfldet ist. weist eine motorisch angetriebe- 
ne Hohlsptndel (24) zum Antrieb etnes Werkzeugs (29) auf 
welches rwischen einem Spannflansch (28) und einem' 
Gegenflansch (26) mittels einer Schnellspanneinrichtung 
uber eine zur Hohlspindel (24) koaxiaie Zugsplndel (36) 
festgelegt ist, die uber eJastische Elemente (38) in axialer 
Richtung verspannt ist und mittels elnes Spannhebels (74) 
relatfv zur Hohlspindel (24) in Axialrichtung zwischen einer 
Spannsteliung (72) r in der das Werkzeug (29) zwischen den 
Flanschen (26, 28) drehfest eingespannt ist, und einer 
Losestellung (70) verschiebbar ist. Der Spannhebel (74) ist 
rmt dem Motorschalter uber eine Scheltstenge (82) mecha- 
nisch derart gekoppeit, daS der Spannhebel (74) nur bei 
ausgeschaitetem Motor (16) in die LosesteJIung (70) beweg- 

, bar ist. Somit wird eine Fehlbedienung und eine evtl. 

, Beschadfgung des Elektrowerkzeugs ausgeschlossen (Fig. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Elektrowerkzeug, insbeson- 
dere einen Winkelschleifer, mit einer von einem Motor 
angetriebenen Hohlspindel und einer Schnellspann in- 
richtung zur Aufnahme eines Werkzeugs zwischen ei- 
nem Spannflansch und einem Gegenflansch, wobei die 
Schnellspanneinrichtung eine zur Hohlspindel koaxiale 
Zugspindel aufweist, die Uber elastische Elemente in 


Somit wird einerseits ein Losen des Werkzeugs bei 
eingeschaitetem Motor durch Offnen der Schnellspann- 
einrichtung wirkungsvoll verhindert, wodurch hierdurch 
bedingte Unfalle ausgeschlossen werden. Anderers its 
wird eine Beschadigung des Elektrowerkzeugs durch 
ein Offnen des Spannhebels bei eingeschaitetem Motor 
vermieden. 

ErfindungsgemaB wird dies mit Hilfe einer mechani- 
schen Verriegelung erreicht, da es sich gezeigt hat, daB 
axialer Richtung verspannt ist und mittels eines Spann- io eine elektrische Sperre zum Ausschalten des Motors — 


hebels relativ zur Hohlspindel in Axialrichtung zwi- 
schen einer Spannstellung, in der das Werkzeug zwi- 
schen den Flanschen drehfest eingespannt ist, und einer 
Losestellung verschiebbar ist, in der die Flansche in Axi- 
alrichtung zum manuellen Wechsel des Werkzeugs ent- 
lastet sind, und mit einem Schalter zur Betatigung des 
Motors. 

Ein derartiges Elektrowerkzeug ist aus der 
EP 0 319 813 Bl bekannt Bei der bekannten Maschine 


beispielsweise mittels eines Tasters, der bei Bewegung 
des Spannhebels in die Losestellung geoffnet wird, um 
den Stromkreis zu unterbrechen — infolge der notwen- 
digen Auslegung zum Schalten unter Vollastbedingun- 
15 gen zu aufwendig und zu voluminds ist 

Darfiber hinaus kann mittels einer elektrischen Sper- 
re lediglich erreicht werden, daB beim Offnen des 
Spannhebels der Motor ausgeschaltet wird. Somit wOr- 
de dennoch ein gewisses Restrisiko bestehen, da ein 


kann der Motorschalter, unabhangig von der Stellung 2 o L6sen des Werkzeugs beim Offnen des Spannhebels bei 
des Spannhebels, ein- oder ausgeschaltet werden. Da die einem noch im Auslauf befindlichen Werkzeug nicht 
Hohlspindel dann, wenn sich der Spannhebel in der L6- vollstandig ausgeschlossen werden kann. 
sestellung befindet, jedoch zusatzlich arretiert ist, um In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist fer- 
em emfaches manueiles Wechsein des Werkzeuges in ner der Spannhebel mit dem Schalter tlber die Schalt- 
der Losestellung zu ermSglichen, kdnnte ein unbeab- 25 stange derart mechanisch gekoppelt, daB der Schalter 
sichtigtes Einschalten des Motors in dieser Stellung zu nur bei in Spannstellung befindlichem Spannhebel zum 
einer Beschadigung des Motors oder der Schnellspann- Einschalten des Motors bet a tig bar ist 
einnchtung fiihren. Um eine solche Beschadigung aus- Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB auch der ande- 
zuschlieBen, ist die Arretierung, welche vorzugsweise re Fall einer Fehlbedienung sicher vermieden wird, daB 
aus Klauen besteht, welche in entsprechende Vertief un- 30 namlich ausgeschlossen wird, daB der Motor eingeschal- 
gen eingreifen, derart ausgelegt, daB die Klauen infolge tet wird, wenn das Werkzeug noch nicht vollstandig 
scnrager Anlaufkanten aus den Vertief ungen gleiten gespanntist 

und so die Arretierung I6sen. In weiter bevorzugter AusfQhrung der Erfindung ist 

Zwar wird auf diese Weise eine unmittelbare Bescha- die Schaltstange zur Betatigung des Schalters zwischen 
^l^?^- 5 ^?*? 1 ? ode . r ^? r ^ c ^ eI kpanneinrichtung 35 einer Einschaltstellung und einer Ausschaltstellung in 

Langsrichtung der Schaltstange, welche vorzugsweise 
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vermieden, jedoch besteht die Gefahr von Beschadigun 
gen im Falle einer Fehlbedienung. Dariiber hinaus wOr- 
de ein Einschalten des Motors bei geoffneter Schnell- 
spanneinrichtung schneiTzii einer Abnutzung der Klau- 
en und zusatzlich zu einem Rattergerausch ffihren, wenn 
diese uber die Veruefungen hinweggleiten. 

Bei einer alternativen Ausfiihrung gemaB der 
EP 0 319 813 Bl ist eine reibschlQssige Arretierung der 
Hohlspindel bei gelostem Spannhebel vorgesehen. Wird 
der Motorschalter in dieser Stellung zum Betatigen des 
Motors eingeschaltet, so fuhrt dies zur Drehung der 
Hohlwelle, wobei gleichzeitig eine Bremsung infolge 
ReibschluB erfolgt 

Auch hierbei ist eine Beschadigungsgefahr infolge 
Fehlbedienung nicht ausgeschlossen und darOber hinaus 
besteht die Gefahr von VerschweiBungen an den Reib- 
flachen, sofern der Motor nicht nur kurzzeitig einge- 
schaltet wird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demnach darin, 
ein Elektrowerkzeug der eingangs genannten Art derart 55 
zu verbessem, daB bei Fehlbedienungen die Beschadi- 
gungsgefahr reduziert wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB bei einem Elektrowerkzeug der eingangs genann- 
ten Art der Spannhebel mit dem Schalter Uber eine eo 
Schaltstange mechanisch derart gekoppelt ist, daB der 
Spannhebel nur bei ausgeschaltetem Motor in die Lose- 
stellung bewegbar ist. 

Erfindungsg maB wird so durch eine mechanische 
Verriegelung tiber eine Schaltstange zwischen Spann- 65 
hebel und dem Schalter ausgeschlossen, daB der Spann- 
hebel bei eingeschaitetem Motor in die Ldsestellung 
bew gtwird. 


senkrecht zur Axialrichtung ist, verschiebbar angeord- 
net und zwischen Schaltstange und Spannhebel ist min- 
destens ein Verriegelungselement angeordnet, das in 
der Einschaltstellung mit einem Gegenelement verrie- 
gelt ist 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB der Schalter 
auf einfache Weise durch Verschiebung der Schaltstan- 
ge in Langsrichtung ein- und ausgeschaltet werden 
45 kann, wobei gleichzeitig eine Verriegelung mit dem 
Spannhebel erreicht wird, so daB dieser bei eingeschai- 
tetem Motor nicht betatigt werden kann. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
der Spannhebel mit einem ersten Ende um eine 
Schwenkachse schwenkbar gelagert und weist einen Ex- 
zenter auf, der aber einen Druckbolzen auf ein Druck- 
sttick zur Verschiebung der Zugspindel in Axialrichtung 
bei Verschwenkung des Spannhebels zwischen Spann- 
stellung und Losestellung wirkt 

Durch diese an sich bekannte MaBnahme wird ein 
zuveriassiges und schnelles Spannen des Werkzeugs in 
der Schnellspanneinrichtung ermdglicht, ohne daB es 
hierzu eines zusatzlichen Werkzeuges bedarf. 

In zusatzlicher Weiterbildung der zuvor erwShnten 
AusfQhrung weist das erste Ende des Spannhebels min- 
destens eine erste Ausnehmung auf, in die ein Vor- 
sprung der Schaltstange zur Verriegelung des Spannhe- 
bels in der Spannstellung in Langsrichtung einschiebbar 
ist 

Die Verriegelung des Spannhebels gegen Bewegung 
aus der Spannstellung in die Losestellung und gegen 
Betatigung des Schalters zum Einschalten des Motors 
bei nicht in Spannstellung befindlichem Spannhebel 
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wird somit auf besonders einfache Weise gewahrleistet 
In zusatzlicher Weiterbildung der Erfmdung ist am 
freien Ende des Spannhebels eine zweite Ausnehmung 
vorgesehen, in welche ein zweiter in Langsrichtung der 
Schaltstange verlaufender Vorsprung der Schaltstange 
in der Spannstellung einschiebbar ist 

Durch diese MaBnahme kdnnen die Verriegelungs- 
elemente mit geringerer Festigkeit ausgelegt werden, 
da infolge der Hebelwirkung am freien Ende des Spann- 
hebels wesentlich geringere Haltekrafte erforderlich 
sind, urn den Spannhebel gegen Bewegung in die L6se- 
stellung zu sichem. Dies ist insbesondere dann von Vor- 
teil , wenn die Schaltstange nicht a us Metall, sondern aus 
einem Kunststoffmaterial besteht 

Da sich der Schalter zum Ein- und Ausschalten des 
Motors vorzugsweise an dern der Schnelispanneinrich- 
tung gegenQberliegenden Ende des Elektrowerkzeuges 
befindet muB die Schaltstange im Motorgehause am 
Motor vorbei und am Lufter vorbei bis hin zu dem Ende 


der Schaltstange in die Ausschaltstellung untersttitzt 
wird 

In zusatzlicher W iterbildung der Erfindung ist ge- 
genOber der dem Spannhebel zugewandten Stirnflache 
5 der Hohlspindel eine Bremsscheibe vorgesehen, die in 
der Ldsestellung des Spannhebels als Bremseinrichtung 
zur Abbremsung der Hohlspindel zusammenwirkt. 

Somit wird einerseits bei Losen des Spannhebels un- 
mittelbar nach Ausschalten des Motors ein noch im 
jo Auslauf befindliches Werkzeug unmittelbar abge- 
bremst, und andererseits wird eine reibschlfissige Arre- 
tierung der Hohlspindel in der Losestellung des Spann- 
hebels erreicht, so daB ein anschlieflender manueller 
Wechsel des Werkzeugs auf einfache Weise ermdgiicht 
15 ist. Da beim Offnen des Spannhebels ein noch im Aus- 
lauf befindliches Werkzeug abgebremst wird, wird eine 
Unfallgefahr durch diese MaBnahme weiter verringert 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist auf 
dem Druckstuck eine Druckpiatte angeordnet und 


c«« u A u i r, tL " , . — *«*-*.«v, uv,iu wiutMiu^ cmc i^rut^piaue angeoranet una 

des Spannhebels geftihrt werden, an welchem dieser 2 o formschliissig mit der Hohlspindel verbunden, wobei die 


verschwenkbar festgelegt ist Aus diesem Grunde ist es 
bevorzugt, die Schaltstange zumindest im vorderen, der 
Schnelispanneinrichtung zugewandten Bereich aus ei- 
nem eiektrisch isolierenden Material, insbesondere aus 
Kunststoff, herzustellen, 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
am freien Ende des Spannhebels ein von der zweiten 
Ausnehmung aus im wesentlichen senkrecht vorstehen- 
der Vorsprung vorgesehen, der in eine nur wenig gegen- 
iiber der Spannstellung verschwenkten Stellung des 
Spannhebels den zweiten Vorsprung der Schaltstange 
gegen ein Vorschieben der Schaltstange in die Ein- 
schaltstellung blockiert 

Somit wird auch bei nur geringfilgiger Oberdeckung 
der ersten Ausnehmung mit dem ersten Vorsprung und 
der zweiten Ausnehmung mit dem zweiten Vorsprung, 
also bei nur geringfugiger Verschwenkung des Spann- 
hebels aus der Spannstellung schon ein Einschaken des 
Motors verhindert Auf diese Weise wird eine Fehibe- 


dem Druckbolzen zugewandte Oberflache der Druck- 
piatte als Reibflache ausgebiidet ist 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB mit der Bewe- 
gung des Spannhebels in die Ldsestellung gleichzeitig 
25 die Zugspindel in Axiairichtung verschoben wird und 
eine Bremsung erfolgt, wobei eine Relativdrehung zwi- 
schen Zugspindel und Hohlspindel ausgeschlossen wird, 
so daB ein mCgliches Ldsen der Zugspindel gegenflber 
der Hohlspindel infolge des Bremsvorganges auf jeden 
Fall vermieden wird. 

Bei dieser Ausfahrung ist es vorteiihaf t, wenn daruber 
hinaus auch der Druckbolzen formschliissig im Getrie- 
begehause festgelegt wird. 

Dadurch wird beim Bremsvorgang eine Verdrehung 
des Druckboizens infolge des Bremsmomentes vermie- 
den, so daB ein sicherer Bremsvorgang gewahrleistet ist 
Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht 
nur in der jeweils angegebenen Kombinauon, sondern 
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j. , J V f. ~ " ~ i\ w "r * «* ucr jcweiis angegeoenen ivomoinauon, sondern 

dienungpraktischvolistandig ausgeschlossen. Durch die 40 auch in anderen Kombinationen oder in Aileinstellung 
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Verriegelung sowohl in Langsrichtung der Schaltstange 
als auch in einer dazu senkrechten Richtung wird die 
Zuverlassigkeit der Verriegelung erheblich verbessert 

In weiter vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Schaltstange mehrteilig ausgebiidet 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Montage 
der Schaltstange erheblich vereinfacht wird, da ein vor- 
derer, der Schnelispanneinrichtung zugewandter Teil 
durch das Motorgehause eingefuhrt werden kann und 
anschlieBend mit einem hinteren Teil verbunden werden 
kann, fiber welchen der Schalter betatigt wird. 

In bevorzugter Weiterbildung dieser Ausffihrung 
weist die Schaltstange einen vorderen und einen hinte- 
ren Teil auf, die miteinander verrastbar sind. 

Auf diese Weise laBt sich die Verbindung der beiden 55 
Teile auf besonders einfache Weise herstellen. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
zur Verschiebung der Schaltstange auBerhalb des Mo- 
torgehauses ein Schieber vorgesehen, der an der Schalt- 
stange verrastbar befestigt ist 

Somit kann die Schaltstange zur Betatigung des 
Schalters von auBen einfach durch Verschiebung des 
Schiebers betatigt werden. 
In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 


60 


verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden 
Erfindung zu verlassen 

Ein bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel der Erfindung 
ist nachstehend unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher eriautert Darin zeigen: 

Fig. 1 einen vereinfachten Langsschnitt durch ein er- 
findungsgemaBes Elektrowerkzeug; 

Fig. 2 eine vergr^Berte Teildarstellung des erfin- 
dungsgemaBen Elektrowerkzeuges, auf welcher ledig- 
lich der leicht aus der Spannstellung verschwenkte 
Spannhebel und der vordere Bereich der Schaltstange 
ersichtlich ist; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Schaltstange mit 
zugehSrigem Schalter an ihrera hinteren Ende und 

Fig. 4 eine Aufsicht der Schaltstange gemaB Fig. 3, 
jedoch ohne den zugehdrigen Schalter. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in Fig. 1 
insgesamt mit der Ziff. 10 bezeichnet Das erfindungsge- 
maBe Elektrowerkzeug 10 umfaBt einen innerhalb eines 
Motorgehauses 14 angeordneten Eiektromotor 16, des- 
sen in das angrenzende Getriebegehause 12 hineinra- 
gende Motorwelle 18 ein Ritzel 20 eines Kegelradge- 
triebes antreibt, ttber dessen Abtriebsrad 22 eine im 
Getriebegehause 12 gelagerte Hohlspindel 24 angetrie- 


i«t v^^-u^ j* o u 1. * 0 IT 9 ~ , 1J "^""6 vw^v^tuauac 1* gciagcnc nonispinaei angetne- 

ist vorgesehen, die Schaltstange Ober ein Federelement «> ben ist Ein Ende der Hohlspindel 24 steht aus dem 

m Richtung auf die Ausschaltstellung elastisch zu beauf- Getriebegehause 12 nach auflen hervor und ist als Ge- 

SC nff~\yr oR u u ^ „ genflansch 26 ausgebiidet, welchem ein auBerer Spann- 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Bewegung flansch 28 zur Einspannung eines dazwischen befindli- 
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hause 12 bew glich ist und am Druckbolzen 52 durch 
einen Sprengring in der Spannstellung 72 in cinem Ab- 
stand von der HohlspLndel 24 gehalten ist Die Scheibe 
54 ist als Bremsscheibe ausgebildet, da ihre Unterseite, 
die als Reibflache 53 ausgebildet ist, bei Verschiebung 
des Druckbolzens 52 in Richtung auf die Druckplatte 44 
durch den Druckder Federelemente 56 auf die Stirnfla- 
che 55 der Hohlspindei 24 gepreBt wird, urn diese abzu- 
bremsen. 

In der gezeichneten Spannstellung 72 des Spannhe- 
bels 74 liegt der Druckbolzen 52 mit seinem Nocken 64 
an dem Exzenter 66 an, so daB die untere Stirnflache des 
Druckbolzens 52, die als weitere der darunterliegenden 
Druckplatte 44 zugewandte Reibflache 51 ausgebildet 
ist, von der Oberflache der Druckplatte 44 abgehoben 
ist, die gleichf alls als Reibflache 50 ausgebildet ist 

Wird nun der Spannhebel 74 in Richtung des Pfeiles 
68 aus der Spannstellung 72 in die LOsestellung 70 ver- 
schwenkt, so wird das DruckstQck 52 Qber den an dem 
Exzenter 66 anliegenden Nocken 64 nach unten in Rich- 
tung auf die Druckplatte 44 verschoben. Dadurch wird 
zunachst die Scheibe 54 gegen die Stirnflache 55 des 1. 
Abschnittes 25 der Hohlspindei 24 gepreBt, so daB die 
Hohlspindei 24 unter Wirkung der Federelemente 56 
25 abgebremst wird. Eine zusatzliche Abbremsung erfolgt 
dadurch, daB bei weiteren Niederdrucken des Druck- 
stQckes 52 bei Bewegung des Spannhebels 74 in die 
Losestellung 70 auch die beiden Reibflachen 50, 51 an- 
einandergepreBt werden. 

Durch eine formschlflssige Verbindung 46 zwischen 
Druckplatte 44 und Hohlspindei 24 wird dabei eine Re- 
lativdrehung dazwischen verhindert Gleichzeitig wird 
durch die axiale Verschiebung der Druckplatte 44 die 
Zugspindel 36, die mit dem darunterliegenden Druck- 
stQck 42 verschraubt ist, in Axialrichtung nach auBen 
verschoben^ so daB der Spannflansch 28 von dem Zwi- 
schenflansch 32 abgehoben wird und die formschlilssige 
Arretierung 30 zwischen dem Zwischenflansch 32 und 
dem Spannflansch 28 aufgehoben wird. 

In dieser Stellung kann nun der Spannflansch 28 ohne 
Zuhilf enahme eines Werkzeuges manuell verdreht wer- 
den, urn die Zugspindel 36 aus dem Druckstflck 42 her- 
auszuschrauben und das Werkzeug wechseln zu kdn- 
nen. Nach Einsetzen eines neuen Werkzeuges wird der 
Spannflansch 28 wieder mit der Starr damit verbun- 
denen Zugspindel 36 in das Druckstflck soweit wie mog- 
lich eingeschraubt Danach wird der Spannhebel 74 wie- 
der in die Spannstellung 72 bewegt wodurch die form- 
schliissige Arretierung 30 zwischen dem Zwischen- 


chen Werkzeugs 29, welches im gezeigten Beispiel eine 
Schleifscheibe ist, zugeordnet ist Urn ein manueiles Ein- 
und Ausspannen des Werkzeugs 29 zu ermdglichen, ist 
eine Schnellspanneinrichtung vorgesehen, w Iche ine 
zur Hohlspindei 24 koaxiale Zugspindel 36 aufweist, die 
einsttickig mit dem Spannflansch 28 verbunden ist 

Die Zugspindel 36 ist mittels einer Verschiebeeinheit 
tiber einen um eine Achse 80 verschwenkbaren Spann- 
hebel 74 in Axialrichtung verschiebbar. 

Die Hohlspindei 24 weist einen ersten Abschnitt 25 
auf, innerhalb dessen eine Druckplatte 44 angeordnet 
ist, die mit zwei in Nuten 46 der Hohlspindei 24 seitlich 
eingreifenden Laschen 48 verdrehsicher an der Hohl- 
spindei 24 gehalten ist Die Druckplatte 44 stutzt sich 
auf einem darunterliegenden Druckstttck 42 ab. 

An den ersten oberen Abschnitt 25 der Hohlspindei 
24 schlieBt sich ein zweiter Abschnitt 27 der Hohlspindei 
unter Bildung einer Innenschulter 40 an. Zwischen dem 
Druckstttck 42 und der Innenschulter 40 sind Federele- 
mente 38 eingeschlossen, durch die das Druckstflck 42 20 
nach oben in Richtung auf die Druckplatte 44 beauf- 
schlagt ist Das Druckstflck 42 weist ein Innengewinde 
35 auf, in das die Zugspindel 36 mit einem an ihrem 
oberen Ende vorgesehenen AuBengewinde 33 ein- 
schraubbar ist 

Zwischen dem Werkzeug 29 und dem fiuBeren Spann- 
flansch 28 ist ein Zwischenflansch 32 angeordnet, der 
mittels eines Mehrkantes 34 in den zweiten Abschnitt 27 
der Hohlspindei 24 hineinragt, um den Zwischenflansch 
32 formschlflssig an der Hohlspindei 24 zu arretieren. 
Zwischen dem Zwischenflansch 32 und dem auBeren 
Spannflansch 28 ist ein Federring 37 angeordnet der in 
der rechten Halfte der Zugspindel 36 Zusammenge- 
prefit zwischen dem Zwischenflansch 32 und dem Ge- 
genflansch 38 dargestellt ist Zwischen dem Zwischen- 
flansch 32 und dem Gegenflansch 28 sind ferner Form- 
schluBelemente 30 vorgesehen, welche etwa als in ent- 
sprechende Vertiefuhgen eingreifende Klauen oder als 
Stirnverzahhung ausgebildet sein kdnnen. 

Ist somit zwischen dem Zwischenflansch 32 und dem 
Gegenflansch 28 FormschluB hergestellt, so ist damit 
auch der Gegenflansch 28 flber den formschlflssig in die 
Hohlspindei 24 eingreifenden Mehrkant 34 formschlfls- 
sig und damit verdrehsicher an der Hohlspindei 24 fest- 
gelegt 

In der rechten Halfte der Hohlspindei 24 dargestell- 
ten Stellung ist das Werkzeug 29 so zwischen den bei- 
den Flanschen 26, 28 bzw. dem dazwischenliegenden 

Zwischenflansch 32 gehalten, wobei durch die mit dem _ . 

DruckstQck 42 verschraubte Zugspindel 36 ttber die da- 50 flansch 32 und dem Spannflansch 28 erfolgt und somit 


30 


35 


40 


45 


zwischen eingeschlossenen Federelemente 38 eine Axi- 
alspannung erzeugt wird, durch die die Flansche 26, 32, 
28 aneinandergepreBt werden, so daB das Werkzeug 29 
verdrehsicher eingespannt ist 

Um ein manueiles Wechseln des Werkzeuges 29 zu 
ermoglichen, kann die Zugspindel 36 durch Verschwen- 
kung des Spannhebels 74 aus einer Spannstellung 72, in 
der der Spannhebel 74 am Getriebegehause 12 anliegt 
in Richtung des Pfeiles 68 vom Getriebegehause 12 nach 


auch der Spannflansch 28 flber den Mehrkant 34 des 
Zwischenflansches 32 an der Hohlspindei 24 formschlfls- 
sig gegen Verdrehung gesichert ist und das Werkzeug 
29 zwischen den Flanschen 26, 32, 28 drehfest einge- 
55 spanntist 

In der Spannstellung 74 ist ferner die Reibflache 51 
des Druckbolzens 52 von der Reibflache 50 der Druck- 
platte 44 abgehoben, so daB die reibschltissige Arretie- 
rung der Hohlspindei 24, welche in der Losestellung 70 


auBen verschwenkt werden, in eine mit der Ziffer 70 eo des Spannhebels 74 erfolgt, aufgehoben ist und die 

angedeutete Losestellung. An seinem ersten Ende 78, Hohlspindei 24 somit in der Spannstellung zurn Antrieb 

mit welchem der Spannhebel 74 an der Achse 80 ver- des Werkzeugs 29 angetrieben werden kann. 

schwenkbar festgelegt ist, ist ein Exzenter 66 vorgese- Der Druckbolzen 52 ist durch einen Querbolzen 60 

hen, an welchem ein Druckbolzen 52 Qber einen Nocken am Maschinengehause 12 formschlflssig g gen Verdre- 

64 anliegt, der flber F derelemente 56 in Richtung auf 65 hung gesichert, der eine Querbohrung des Druckbol- 

den Exzenter 66 beaufschlagt ist Die Federelemente 56 zens 52 durchsetzt und in zwei gegenflberliegenden Nu- 

sind zwischen einer Schulter 58 des Druckbolzens 52 ten 62 des Maschineng hauses 12 axial verschieblich 

und einer Scheibe 54 eingespannt, die im Getriebege- gehalten ist 
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Der Motor 16 ist Gber ein n Schalter 110 (vgL Fig. 3) 
ein- und ausschaltbar, der Qber eine Schaltstange 82 
betatigbar ist, welche sich parallel zur Motorwelle 18 
senkrecht zur Axialrichtung 99 der Hohlspindel 24 r- 
streckt. Die Schaltstange 82 ist neben dem Motor 16 im 5 
Motorgehause 14 und im Getriebegehause 12 gefiihrt 
und kann mittels eines auBenliegenden Schiebers 96, der 
mit einem Vorsprung 100 verrastbar in einer Offnung 98 
der Schaltstange 82 festgelegt ist, in Langsrichtung 101 
der Schaltstange 82 verschoben werden. 10 

In der in Fig. 1 gezeigten Stellung der Schaltstange 
82, in welcher sich die Schaltstange 82 in ihrer von der 
Achse 80 des Spannhebels 74 entfernten Stellung befin- 
det, ist der Schalter 110 und damit der Motor 16 ausge- 
schalteL is 

Wird die Schaltstange dagegen aus der in Fig, 1 ge- 
zeigten Ausschaltstellung in Richtung auf die Achse 80 
des Spannhebels 74 verschoben, so wird der Schalter 
110 betatigt, und die Schaltstange befindet sich in einer 
in Richtung auf die Achse 80 versetzte Einschaltstellung 20 
(von der maximal in Richtung auf die Achse 80 vorge- 
schobenen Stellung verschiebt sich die Schaltstange un- 
ter Wirkung einer Feder 118, die sich am Schalter 110 
befindet, noch etwas zuruck in Richtung der Ausschalt- 
stellung, sofern die Bewegung des Schalters 110 in der 25 
Qblichen Weise uber eine Herzkurvenmechanik gesteu- 
ert ist). 

Um nun sicherzustellen, daB einerseits der Spannhe- 
bel 74 in der Einschaltstellung der Schaltstange 82 nicht 
aus der Spannstellung 72 in Richtung des Pfeiles 68 30 
verschwenkt werden kann, und um andererseits ein Ein- 
schalten des Motors 16 nur dann zu ermdglichen, wenn 
sich der Spannhebel 74 in seiner Spannstellung 72 befin- 
det, weist die Schaltstange 82 an ihrem der Achse 80 
zugewandten Ende zwei erste Vorsprunge 86 auf (vgL 35 
Fig. 2 bis 4), welchen entsprechende erste Ausnehrnun- 
gen 84 im ersten Ende 78 des Spannhebels 74 zugeord- 
net sind, in die die ersten Vorsprunge 86 bei Verschie- 
buhg in Langsrichtung 101 einschiebbar sind. 

Des weiteren weist der Spannhebel 74 im Bereich 40 
seines freien Endes 76 eine zweite Ausnehmung 88 auf, 
in welche ein von der Schaltstange 82 in Langsrichtung 
101 vorstehender zweiter Vorsprung 90 einschiebbar ist, 
wenn sich der Spannhebel 74 in seiner Spannstellung 72 
befindet. *5 

Unterhalb der zweiten Ausnehmung 88 des Spannhe- 
bels 74 ist ein Vorsprung 92 vorgesehen, der sich senk- 
recht zu der Erstreckungsrichtung der zweiten Ausneh- 
mung 88 nach unten erstreckt und somit in Richtung auf 
das Getriebegehause 12 vorsteht. 50 

Bei dem erfindungsgemaBen Elektrowerkzeug wird 
ein Einschalten des Motors 16 durch Verschiebung der 
Schaltstange 82 in Langsrichtung 101 auch schon bei 
geringf ugiger Verschwenkung des Spannhebels 74 aus 
der in Fig. 1 gezeigten Spannstellung 72 in eine leicht 55 
geoffnete Stellung (vgL Fig. 2) verhindert. 

Dies wird in Kombination der ersten Offnungen 84 
des Spannhebels 74, die mit den ersten Vorsprilngen 86 
der Schaltstange 82 zusammenwirken, der zweiten Aus- 
nehmung 88, die mit dem zweiten Vorsprung 90 der eo 
Schaltstange 82 zusammenwirkt und mit dem Vor- 
sprung 92, der ein Vorschieben der Schaltstange 82 in 
der in Fig. 2 gezeigten Stellung in Richtung auf die Ach- 
se 80 verhindert, erreicht 

Obwohl der Vorsprung 92 nicht unbedingt notwendig 65 
ist, um eine sichere Verriegelung des Spannhebels 74 in 
der Spannstellung zu erreichen, um ein ilffnen des 
Spannhebels 74 bei eingeschaltetem Motor zu verhin- 


dern, wird durch den zusatzlichen Vorsprung 92 arn 
Spannhebel 74 auch schon bei einer nur sehr geringf ugi- 
gen Verschwenkung des Spannhebels 74 aus der in 
Fig. 1 gezeigten Spannst Hung 72 ein Vorschieben der 
Schaltstange 82 in die Einschaltstellung verhindert. Des 
weiteren wird durch diesen Vorsprung 92 verhindert, 
daB bei infolge Abnutzung beschadigten Vorsprilngen 
86 und leicht abgehobenem Spannhebel 74 die Schalt- 
stange 82 nach vorn bewegt werden kann. 

In der in Fig. 1 gezeigten Spannstellung 72 greift der 
Vorsprung 92 des Spannhebels 74 in eine Nut 94 des 
Spannhebels 74 (vgl. Fig. 3 und 4) ein, so daB der Spann- 
hebel 74 vollstandig an das Motorgehause 14 ange- 
schwenkt ist und in dieser Stellung die Schaltstange 82 
in Langsrichtung 101 in die Einschaltstellung bewegt 
werden kann. 

Die Schaltstange 82 ist — wie aus den Fig. 3 und 4 
ersichtlich — zweiteilig ausgebildet Sie besteht aus ei- 
nem der Achse 80 zugewandten vorderen Teil 102, der 
mit einem hinteren Teil 104 Qber ein Rastelement 108, 
welches in emen Schlitz 106 des vorderen Teils 102 ein- 
greift, verrastbar verbunden ist. Auf diese Weise wird 
die Montage der Schaltstange 82 erleichtert. Der vorde- 
re Teil 102 der Schaltstange 82 kann von hinten durch 
das Motorgehause 14 am Lufter des Motors 16 vorbei 
bis in das Getriebegehause 12 geschoben werden, in 
welchem sie in nicht naher dargestellter Weise seitlich 
gefQhrt ist. AnschlieBend kann der hintere Teil 104 der 
Schaltstange mit dem vorderen Teil 102 verrastet und so 
an diesem befestigt werden. Die Schaltstange 82 ist fer- 
ner in nicht dargestellter Weise auch am Motorgehause 
14 seitlich geftthrt. Der hintere Teil 104 der Schaltstange 
82 weist ein rechtwinklig abgewinkeltes Ende 112 auf, in 
welchem eine Aufnahme 114 vorgesehen ist, in die ein 
Schaltstift 116 des Schalters 110 eingreift. Der Schalt- 
stift 116 ist femer durch die Feder 118 in Richtung auf 
die Ausschaltstellung beaufschlagt Somit ist die ge- 
samte Schaltstange 82 in Richtung auf die Ausschaltstel- 
lung beaufschlagt, so daB schon eine leichte Verschie- 
bung des Schiebers 96 in eine von der Achse 80 entge- 
gengesetzte Richtung ausreicht, um die Schaltstange 82 
in die Ausschaltstellung zu bewegen und den Schalter 
1 10 zur Ausschaltung des Motors 16 zu betatigen. 

In der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Ausschaltstellung 
der Schaltstange 82 kann nun der Spannhebel 74 in 
Richtung des Pfeiles 68 verschwenkt werden, um die 
Schnellspanneinrichtung zu 6ffnen, wodurch gleichzei- 
tig ein nach dem vorherigen Ausschalten des Motors 16 
noch im Auslauf befindliches Werkzeug 29 abgebremst 
wird, da die beiden Reibfl&chen 50, SI durch Verschie- 
bung des Druckbolzens 52 Uber den Exzenter 66 aufein- 
andergepreBt werden. Bei vollstandiger Verschwen- 
kung des Spannhebels 74 in die in Fig. 1 mit der Zif fer 70 
angedeutete Losestellung ist nun die Hohlspindel 24, 
wie zuvor bereits beschrieben, reibschlUssig arretiert, 
und das Werkzeug 29 kann in der zuvor beschriebenen 
Weise ausgewechselt werden. 

Erst wenn der Spannhebel 74 wieder vollstandig in 
die Spannstellung 72 bewegt ist, so daB ein neu einge- 
setztes Werkzeug 29 fest eingespannt ist kann die 
Schaltstange 82 wieder in ihre Einschaltstellung bewegt 
werden, um den Motor 16 einzuschalten. Bei eingeschal- 
tetem Motor 16 ist ein Offnen des Spannhebels 74 durch 
dessen Verriegelung mit der Schaltstange 82 nicht m6g- 
iich. 

Sowohl der vordere Teil 102 als auch der hintere Teil 
104 der Schaltstange 82 bestehen aus einem isolieren- 
den Material, vorzugsweise aus einem faserverstarkten 
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Patentanspruche 


1. Elektrowerkzeug, insbesondere Winkelschleifer, s 

Hohlspindel (24) und emer Schnellspanneinrich- 
tung zur Aufnahme eines Werkzeuges (29) zwi- 
schen einem Spannflansch (28) und einem Gegen- 
flansch (26) wobei die Schnelkpanneinrichtunf ei- 10 
ne zur Hohlspindel (24) koaxiale Zugspindel (36) 
aufweisi, die flber elastische Elemlnte (38) in 
axialer Richtung verspannt ist und mittels eines 
Spannhebels (74) relativ zur Hohlspindel (24) in 
Axialnchtung zwischen einer Spannstellung (721 in , * 

r7owf~ V ? ln * e ?P annt "nd einer Losestellung 
(70) yerschiebbar ist, in der die Flansche (26. 28) in 
Axialnchtung 2um manuellen Wechsel des Werk- 

?«n? <29 n m ^ Stet Sindl und mit ein «« Schalter 
(110) zur Betatigung des Motors (161 dadurch «- 

^ el ^ d u aB der Spannhebel (74) mit dfm 
Schalter (110) uber eine Schaltstange (82) derart 
gekoppelt ist. daB der Spannhebel (74) nur bei aus- 

MOt ° r (16> ta * <™) 2S 

2. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet^ daS der Spannhebel (74) mh dim 
Schalter (110) Ober die Schaltstange (82) derail : |™ 

sffli r&V? V "» ™ biiTnSpann-30 

IX ''""Sbefindlichem Spannhebel (74) zum Ein- 
schalten des Motors (16) betttigbar ist 

3. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltstan« «2> 
zur Betatigung des Schalters (110) zwbchenriner « 
Knschaltstellung und einer 5^325^ 

Ungsnchtung (101) der Schaltstange (82Xwelche ' 
vorzugsweise senkrecht zur Axialri!htLn£(W)15t 

S fe gC , (82) f d S P an nhebel (W) mindestens « 
ein Vemegelungselement angeordnet ist. das in der 
Einschalmellung mit einem Gegenelement verrie- 

v^ ktr °i, We '! C2eUg nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprilche, dadurch eekennzeieh ,« 
net daB der SpannheSe. w'JSmX" 45 

£3 • ei "rf Achse (80 > sch wenkbar gelagert ist 
und einen Exzenter (66) aufweist, der flbe? einen 
Druckbolzen (52) auf ein DruckstOck (42) zu r 
be?v^h dCr ? u «spindel (36) in AxiaWcntung (99) *, 
SnL 7 n WCn «« g des s PannhebeIs (74) zwilcnen 
SpannstellungJ?^ und Losestellung (70) wirkt 

5. Elektrowerkzeug nach Anspruch 4, dadurch ee- 

hTf-S? n ^ J daBdas m Ende(78)des Spannhe- 
bels (74) mindestens eine erste Ausnehmung (84) « 

fc&v ^ Vo "P ru ng(86)derSchahiangi * 
(82) zur Vernegelung des Spannhebels (74) in der 

6. Elektrowerkzeug nach Anspruch 5, dadurch ee- «n 
kennz^chnet daB im Bereich des freien End™ (76) ° 
des Spannhebels (74) eine zweite Ausnehmung 88 

lln^lK? '^An^^ ein 2weiter Parallel zur 
Ungsnchtung (101 der Schaltstang (82) verlau- 

i^uS^ (90> " S P™ e »-S (72) 63 

7. Elektrowerkzeug nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich des freien 


Endes (76) des Spannhebels (74) ein von der zwei- 
t n Ausn hmung (88) aus im wesentlichen senk- 
recht vorsteh nd r Vorsprung (92) vorgesehen ist, 
i r ^ mer n V r wenig SegenQber der Spannstel- 
lung (72) verschwenkten Steliung des Spannhebels 
(74) den zweiten Vorsprung (90) der Schaltstange 
(82) gegen ein Vorschieben der Schaltstange in die 
Einschaltstellung blockiert 

8. Elektrowerkzeug nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schaltstange (82) mehrteilig ausgebil- 
det ist 

9. Elektrowerkzeug nach Anspruch 8, dadurch ee- 
kennzeichnet, daB die Schaltstange (82) einen vor- 
T^mA^ er ^ eUs P ann einrichtung zugewandten 
l ea (102) und emen hinteren Teil (104) aufweist die 
miteinander verrastbar sind. 

10. Elektrowerkzeug nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltstange (82) zumindestens im 
vorderen^ der Schnellspanneinrichtung zugewand- 
ten Bereich aus einem elektrisch isoh'erenden Ma- 
terial, msbesondere aus Kunststoff, besteht 

11. Elektrowerkzeug nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Verschiebung der Schaltstange 
L erhaIb des M °torgehauses (14) ein Schie- 
ber (96) vorgesehen ist, der an der Schaltstange f82) 
verrastbar befestigtist 1 * 

12. Elektrowerkzeug nach einem oder mehreren 
der Anspruche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
f****J><&**tstange (82) fiber ein Federelement 
bea^h^S! 5 Ausschaltsteilung elastisch 

13. Elektrowerkzeug nach einem oder mehreren 
der Anspruche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB^gegenfiber der dem Spannhebel (72) zuge- 
wandten Sdrnflache (55) der Hohlspindel (24) eine 
Bremsscheibe (54) vorgesehen ist, die in der Lose- 
stellung (70) des Spannhebels (72) als Bremseinrich- 
menwkkt LbbrCmSUng Hohls P |ndel ( 24 ) zusam- 
14 Elektrowerkzeug nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem DruckstUck (42) eine 
Druckplatte (44) angeordnet und formschlQssig mit 
der Hohlspindel (24) verbunden ist, wobei die dem 
Druckbolzen (52) zugewandte Oberflache der 
P/^ft^ <44) aIs Reibfl ^che (50) ausgebildet ist 
15. Elektrowerkzeug nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckbolzen (52) 
formschlussig im Getriebegehause (12) gegen Ver- 
drehung gesichert ist 
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